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EDITORDEN

Degerli Bilge’O okurlari,

E-dergimizin haziran ayi, 18. sayisi ile sizlerleyiz. Her sayfada ayr1 bir emegin yer aldigi,
diistinmenin ve ¢alismanin iiriinii olan dergimizle yine karsinizdayiz.

Dergimizin bu sayisinda okuyucularimiz i¢in 6zel bir siirprizimiz var. hsan Dogramaci
Bilkent Universitesi 6gretim iiyesi, UNAM-Nanoteknoloji Enstitlisii Direktorii sayin Prof. Dr.
Hilmi Volkan Demir ile 2020 Yili TUBITAK Miihendislik Bilimleri Odiilii ve Nanoteknoloji
tizerine gerceklestirilen online roportaj dergimizde sizleri bekliyor.

Dergimizin Bilisim Teknolojileri alaninda; bir bilgi teknolojisi mimar1 olan ‘Edge
Computing’, Tesla’nin biiyiik hayali ‘Kablosuz Enerji Akimi’ ve popiilerligini koruyan ‘Uzay
Teknolojileri” hakkinda bilgi vermeye ¢alistik.

Dergimizin Cografya alaninda ise Karadeniz bolgesinde nehir ulagimina uygun bir cay:
Bartin, dunyanln en kuru ¢Olii olarak bilinen ‘Atacama’, Mans Denizi ile Kuzey Denizi’ni
blrlegtlren ‘Dover Bogaz1’ ve kuzeyin ormanlar1 ‘Taygalar’ hakkinda bilgi vermeye calistik.

Keyifli okumalar...

Eylem YILDIZ



IHSAN DOGRAMACI BIiLKENT UNIiVERSITESI OGRETIM UYESi, UNAM

—~NANOTEKNOLOJI ENSTITUSU DIREKTORU SAYIN PROF. DR. HILMi
VOLKAN DEMIR ILE 2020 YILI TUBITAK MUHENDISLIK BILIMLERI
ODULU VE NANOTEKNOLOJI UZERINE YAPILAN ONLINE ROPORTAJ

Egitim hayatin1 hep dereceyle tamamlamis. Akademik anlamda bir basar1 6ykiisii.
Ulkemizi bilimsel anlamda gururlandiran ¢alismalara imza atmis bir akademisyen.
Diinya rekorlar1 kiran buluslar, patenti alinan birgok liriin, yaptig1 bilimsel ¢aligsmalarla
gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda alinmis bir¢ok 6diil; bildiriler, makaleler,
ulusal ve uluslararasi verilen seminerler, konferanslar. ..

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir, Bilkent Universitesi Elektrik —Elektronik
Miihendisligi ve Fizik bolimii profesoérii aym1 zamanda ayni {iniversitenin
yerleskesinde Tiirkiye’nin Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi olan UNAM’1n
direktorii olarak calismaktadir. Hocamiz, Bilkent Universitesi Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji Enstitiisii Miidiirii ve Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Anabilim Dali
Baskani olarak da gorevini icra etmektedir.

Réportaj : Goksun Bulut Usul ( Ogretmen)
Bahar Dagl ( Ogrenci)



“Her iilkenin Rendisinin iiretebilme Rgpasitesi olmasi gereRiyor, bu ¢oR,
oneml, dolayistyla yerlilesme gereRli, gerceRten milli teRnologilerin
olmasi gerekiyor.”

Goksun Bulut Usul: Sayin Volkan Demir, merhaba. Roportajimiza katiliminiz i¢in 6ncelikle tesekkiir
ediyor ve izniniz olursa rdportaj i¢in size Volkan hoca diye hitap etmek istiyorum.

Hilmi Volkan Demir: Merhaba Goksun hocam. Ben de tesekkiir ederim. Elbette Volkan hoca hatta
Volkan diye de hitap edebilirsiniz.

Goksun Bulut Usul: Tesekkiir ederim Volkan hocam. Nasilsiniz? Saglik sihhatiniz nasil?
Hilmi Volkan Demir: lyiyim, sizler nasilsiniz?
Goksun Bulut Usul: Iyi olmaniza sevindik. Bizlerde iyiyiz. Tesekkiir ederiz.

“tyi bilim yapmanin neredeyse yansi dojru sorulan sorabilmek, dogru
problemleri tanimlayabilmeR,”

Goksun Bulut Usul: Volkan hocam roportaj i¢in hazirhiklarimizi yaptik. Hazirlanirken de
biyografiniz ¢alismalariniz bizleri ¢ok heyecanlandirdi. Eminim okurlarimizi da ¢ok heyecanlandiracak,
onlarda etkileneceklerdir. Volkan Hocam 1994 yiliyla daha da artan bir basar1 dykiisii sizinkisi...
Uluslararasi hakemli birinci sinif bilimsel atif indeksli dergilerde basyazar olarak 300’1 askin makale,
250’nin tizerinde uluslararasi konferansta bildiri, diinyanin farkli yerlerinden 200’ askin ders, seminer
ve kolokyum konusmasi, akademik kitaplar, icatlar ... Avrupa Komisyonu (EC), Avrupa Bilim Vakfi
(ESF), Amerikan Saglk Enstitiisii (US NIH), TUBITAK, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, T.C.
Kalkimma Bakanligi, Singapur Ulusal Arastirma Fonu ve kuruluslan tarafindan desteklenmis toplam
60’1 askin uluslararasi ve ulusal projenin yliriitiiciiliigiinii basar1 ile yapmis ve yapmaktasimiz. Yine
uluslararas1 seviyede, NRF Investigatorship Odiilii, Nanyang Arastirma Miikemmeliyet Odiilii ve
Avrupa Bilim Vakfi EURYI gibi prestijli ddiilleri ve ulusal ddiiller arasinda TUBITAK ve TUBA
odiilleriniz de var. Bunlan sayarken lilkemizin gurur kaynagi bir bilim insanin nelere imza attigini
gormek ve dgrencilerimize gosterebilmek firsatinin bizim i¢in ne kadar degerli oldugunu ifade etmek
isterim.

Biz dergi calisanlar olarak sizi biliyoruz lakin 6grencilerimize ve okurlarimiza akademik yasaminiz
ve caligmalariniz1 sizin agzinizdan aktarmak isteriz. Zira bu yaslarda hepimiz 6rnek alacagimiz kisiler
arariz bilerek ya da bilmeden... Sosyal medya fenomenlerinin de bilim insanlar1 kadar hatta bazen ve
belki ¢ogunlukla diyebilecegimiz oranda ¢ocuklarimizi etkiledigi bir zaman diliminde sizin gibi bilime
hizmet eden birinin onlarin yolunu aydinlatacagimi ve gelecekleri i¢in belki de farkl bir baslangi¢ giinii
olabilecegini diisiinerek kiymetli vaktinizi almak iizere bu rdportaji hazirladik... Oncelikle
geleceklerine 1s1k-rol model olacagma inancimizla katilimimiz icin tesekkiir ediyoruz. Bu baglamda
bilimsel ¢aligmalarla ilgili yolculugunuzu okurlarimizla, talebelerimizle paylasirsaniz memnun oluruz.
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Hilmi Volkan Demir: Tabii. Cok mutlu olurum. Ben optik dalinda g¢alisiyorum. Optik bildiginiz
Uzere 1s18In bilimi. Bu bilim dalinda biz 1s18in birgok 6zelligini ¢alisiyoruz. Isikla beraber birgok
malzemeyi de ayni zamanda ¢alismis oluyoruz. Ve buradan islevsel olacak aygitlar, sistemler
olusturuyoruz. Yeni kesifler miimkiin oluyor, hem de icatlar yapabiliyoruz. Biraz 6nce saydiginiz
benim galismalarimin bu yoni buradan geliyor. Yani biz hem teorik olarak hem deneysel olarak
calisirken yeni gozlemlerde bulunuyoruz. Bu yeni gézlemler yeni bilgilerin tretilmesini sagliyor.
Ama ayni zamanda Urettigimiz bu yeni bilginin nitelikli olmasini énemsiyoruz Buradan da yeni
yapilar, yeni aygitlar yapiyoruz. Dolayisiyla bulus tarafi da var. Fotonik optigin aslinda
tamamlayicisi. Daha genis bakacak olursak calismalarim fotonik dalini da igeriyor. Fotonik
dedigimiz zaman hemen foton teriminden tiretildigini fark edebilirsiniz. Fotonik dedigimiz zaman
1sIgIn sadece kendisi degil, 1s18In yani fotonun malzemeyle etkilesimini de kastediyoruz. Fotonun
ile etkilesmesi dedigimiz zaman malzemeyle olan etkilesmesi aslina elektronlar izerinden oluyor.
Malzemelerin icerisinde elektronlar var, yik var. Yikle etkilesmis oluyor. Dolayisiyla benim
calisma konularim, fotonlarla elektronlarin etkilesimlerini de dahil ediyor. Hatta buna ozellikle
aygitlar 6zelinde optoelektronik diyoruz yani hem optik var, hem elektronik var. Bu dal ¢ok zengin
bir dal. Yapilacak cok ilging seyler var. Benim calisma konularim 6zellikle bu dalin altinda yari
iletken malzemelerden yapilmis ézel nanoyapilari iceriyor. Ornegin nanokristaller. Bu yapilari biz
anlamak icin ¢alisiyoruz. Bu yapilari anlayinca, bunlari tasarliyoruz. Tasarlayip, buradan biraz 6nce
soyledigim gibi islevsel aygitlar yapiyoruz. Benim c¢alisma konum bu nanokristallerin optik
ozellikleri ve buradan da aydinlatma uygulamalari. Bu nanokristalleri gercekten nanoboyutta
kiicik toplar olarak olarak dusinebilirsiniz. Makro diinyada topun boyutunu degistirirsiniz,
ornegin rengi degismez. Bu nanoboyutlara gidince cok ilging 6zellikler ¢ikiyor. Kuantum etkileri
ortaya cikiyor. Bu nanodlcekte biz bu toplarin boyutlarini degistirdigimiz zaman boyuta bagli
olarak ayni malzeme olmasina ragmen 6zelliklerini degistirebiliyoruz. Ornegin, sadece boyutunu
degistirerek hangi renkte 1sidigini ¢ok iyi kontrol edebiliyoruz. Ve bunlar kuantum yapilari oldugu
icin cok saf isiyorlar. Saf isimak demek i1sidigi dalgaboyu araliginin ¢cok dar olmasi demek,
dolayisiyla ¢ok renkli malzemeler. Benim esas ilgim bu malzemeleri kullanarak yeni ve
performansi yiksek aydinlatma sistemleri yapmak. Bu hep merak, meraktan gelen ilgi; onun
takibi ile yeni seyler yapma istegi, heyecani. O yizden bilim hayati glizel, onu soyleyebilirim. Bir
kere hep genclerle calisiyorsunuz bu ¢ok glizel, kendimi de geng hissediyorum.

Goksun Bulut Usul: Gengsiniz zaten hocam, genciz.

Hilmi Volkan Demir: Sag olun. Zaman ilerliyor tabi her seye ragmen. Ama genglerle galisirken
hep yeni problemler. Yeni problemler ¢ok glizel; hep bilginin tam ucunda olmak. Bilinmezlige karsi
aslinda bir miicadele veriyoruz. Yeni bilgi olusturmaya calisiyoruz ve calisacagimiz problemleri de
biz belirliyoruz. Bilim yapmanin bir giizel yénii de bu. ilgilendiginiz, 6nemsediginiz, gerekli
gordiiglinliz problemleri ¢alisiyorsunuz.

Goksun Bulut Usul: Ozgiir oluyorsunuz.

Hilmi Volkan Demir: Evet, bu dzgiirliik cok dnemli. lyi bilim yapmanin neredeyse yarisi dogru
sorulari sorabilmek, dogru problemleri tanimlayabilmek. Bu zor, ¢linkii; her seyi yapabilirsiniz
ama ne yapacaksiniz. Ve burada bunu yaparken yaratici olabilmek de gerekiyor, yaratici olabilmek
icin standart distincelerin disina ¢ikabilmek gerekiyor; ama, en sonunda ¢ok calismak gerekiyor.
Benim bilim hayatimda bu sekilde oldu, bu sekilde devam ediyor; o ylizden keyifle, mutlulukla
devam ediyorum. Belki bu sekilde belki 6zetleyebilirim, Goksun hocam.



“@Beni sonrasinda en ¢oR heyecanlandiran calismalar bu
nanoRristallerle yeni aygitlar, yeni ozelliRleri bulabilmeR ve bunlar
bir fayda icin Rullanabilfmek..”




Goksun Bulut Usul: ABD’de Stanford Universitesi’nde yiiksek lisans ve doktoranizi
tamamlamissiniz. Stanford’da doktora egitimi sirasinda Stanford-Intel bursu kazanmis
ve diinyanin dalga boyu donustiiren ilk timlesik fotonik kuantum anahtar dizinlerini
icat etmissiniz.  Tirkiye’'ye dondigliinizde c¢alismaya basladiginiz  Bilkent
Universitesi’nde nanokristal kuantum noktalari ile kaliteli LED aydinlatma amach dar
nanoisiyicilar icin renk bilimini ve ilgili teknolojileri gelistirmis ve patentler almissiniz.
Bizler sunu merak ediyoruz. Yaptiginiz bu bilimsel galismalar igerisinde sizi en ¢ok
hangisi heyecanlandirdi, hangi sebeplerle bizimle paylasir misiniz, Volkan hocam?

Hilmi Volkan Demir:Tabii, Goksun hocam. Aslinda doktora sirasindaki ¢alismalar ile
daha sonra Tirkiye dondigimde Bilkent’te basladigim calismalar farkli. Doktoram
sirasinda galistigim bu bahsettiginiz foton anahtarlari ya da optik anahtarlar, soyle bir
fikre dayaniyor: Bir yerden isigin gectigini disinin, fotonlar gecerken, baska bir
yerden kontrol edeceginiz bir 15181 getiriyorsunuz, yani i1sikla 15181 kontrol ediyorsunuz.
Bunu anahtar gibi dislinebilirsiniz. Baska bir 1sin demeti ile gecen bir i1sini agip
kapryorsunuz, érnegin. Bu kavrama dayalydi. Stanford Universitesinde doktora hocam
David Miller ile bu icadini gerceklestirdigimiz bir ¢calisma ve buradan farkli patentler
cikti. Dolayisiyla, doktoramda hem yeni bilgi iretme ama hem de yeni bilgiyi Giretirken
de icat heyecani, bunu beraber tatma firsatim oldu. Sonrasinda da bu sekilde devam
etti. Beni sonrasinda en cok heyecanlandiran calismalar bu nanokristallerle yeni
aygitlar, yeni o6zellikleri bulabilmek ve bunlari bir fayda icin kullanabilmek. Bizim ortaya
cikardigimiz 6nemli ve daha 6nce bilinmeyen konulardan bir tanesi; 6zellikle kirmizi
bolgede dar isiyan malzemeleri kullanmak renk kalitesini cok artiriyor. Daha dnce soyle
bir distnce vardi: Beyaz 1sik Uretecekseniz hep genis isilyan dolayisiyla 1sima
spektrumu genis olan malzemeleri kullanmak renk dénustiriculerini kullanmak
gerekli ve bu sekilde kaliteli beyaz 1sik elde edilir dislincesi vardi. Biz bu fikri
degistirebildik. Ve sunu gosterdik: Bu tlr genis isiyicilar yerine dar isityicilarin dogru
kombinasyonlarda kullandigimiz zaman beyaz 1sigin kalitesini artirabiliyorsunuz fakat
bunun icinde dogru kombinasyonu bulmaniz gerekiyor. Stratejik bir tasarim gerekiyor.
Eskiden bu gorise karsi ¢ikilyordu. Clinkl renk bilimi ¢ok eski bir bilim ve eski bilim
oldugu icin cok geleneksel bir yaklasimi var. Biz bu gelenegin disina ¢ikmis olduk. ilk
basta uluslararasi sunumlarda konferanslarda ¢cok savunmak zorunda kaliyorduk fakat
yaptigimiz teorik hesaplar, modeller ve deneysel sonuglarimiz hep bizim gérisimuzi
destekliyordu. Simdi yillar sonra sunu gortiyorum, bu yaklasim kabul gordi. Ve su an
ornegin ticari olarak da kaliteli beyaz 1sik yapmak istediginizde 6zellikle stratejik dalga
boylarinda kesikli, keskin istyicilari kullanmak yayginlasiyor ve bunu ticari triinlerde
halihazirda goriiyoruz. Biz kendimiz de bu konuda farkli tGriinlesme slreglerine girdik.
Bu bilgiler sadece laboratuvarda gelistirdigimiz bilgiler olarak kalmadi, bunun 6tesine
de gecti ve su an farkli yerlerde bu yaklasimlari kullanabiliyoruz. Dolayisiyla trinlesme
ve ticarilesmeye katkida bulundu.



“Bu bahsettigim calisma drneklerinin hepsi Rendi icerisinde
uluslararasi seviyede yenilik iceriyor, bu sekilde sadece bulunduklan

yerde degil tiim diinyada yeni bir seyi sunabilmesi gereRiyor.”




Goksun Bulut Usul: Singapur’da NRF (National Research Foundation) tarafindan size takdim
edilen “Fellow” unvaninin 6grencilerimizde farkli bir heyecan olusturacagini disiniyorum...
Bizlere oradaki kiymetli faaliyetlerinizden bahseder misiniz?

Hilmi Volkan Demir: Tabii. Bu sdyle gelisti. Bilkent Universitesinde arastirma grubumla
calismalari yaparken Singapur’dan gelen delegasyonlar, boyle bir isbirligini bize 6nerdi. O
dénem Bilkent Universitesi’nin de {ist yonetiminin olumlu goriisii ve oluru vardi biz Singapur’la
boyle bir calisma baslattik. Bu su an 10 yili cok gecti, belli bir sliredir bunu yapiyoruz. Orada da
laboratuvar calismalarimiz var. Ozellikle Singapur’da “LED” adini verdigimiz, LED ingilizce “Light
Emitting Diode” Isik Yayan Diyotlar Tiirkcesi, istyan diyotlar, bu diyotlarin gelistirilmesi Gzerine
baslattik ve bu calismalar halen devam ediyor. Bu LED malzemesinden itibaren kristallerini
blyutlyoruz sonra bu biylttiguimiiz yapilari isliyoruz ve aygit olusturuyoruz. Ve belki sizin de
glnlik hayatinizda kullandiginiz LED’leri yapiyoruz. Bunlar cip seviyesinde oluyor, yani bir
alttasi; bunlar mikrometre boyutunda, yizlerce mikrometre gibi diisiinebilirsiniz yapilan
aygitlar. Dolayisiyla alttasta milyonlarcasi oluyor. Bu yariiletken isleme yontemi sayesinde cok
blyik rakamlarda bu aygitlari yapmak mimkin. Bu aygitlarin tabii performanslari 6nemli. Biz
bunlarin performanslarini artiracak modiler tasarimlar gelistirdik. Bu Singapur’da NTU ile
beraber ticarilesti. Bu bizim tasarimlar, su an bu sirketlesme Uzerinden kullaniliyor ve Grin
olarak satiliyor. Singapur da ¢ok olumlu bir arastirma ortagi olusturdu. Tirkiye Bilkent’de bu
ortami destekledi. Su an aslinda bilim uluslararasi diizeyde yapiliyor. Dolayisiyla uluslararasi
diizeyde farkli baglantilarin olmasi degerli. Bizim icin Singapur’un boyle bir yoni vardi.
Dolayisiyla o ¢alismalarimizda es zamanli olarak su ana kadar devam ediyor.

Goksun Bulut Usul: Yaptiginiz bu ¢alismalar inovatif ¢aligmalar degil mi hocam?

Hilmi Volkan Demir:Evet, icinde hep yenilik var. Ve bu yenilikler uluslararasi seviyede.
GunUmiuzde tabii ki her Ulkenin kendisinin Uretebilme kapasitesi olmasi gerekiyor, bu ¢ok
onemli; dolayisiyla yerlilesme gerekli, gercekten milli teknolojilerin olmasi gerekiyor. Fakat
bunlari yaparken ayni zamanda uluslararasi seviyede yeni kalmayi da ¢abalamak gerekiyor. Bu
bahsettigim calisma 6rneklerinin hepsi kendi icerisinde uluslararasi seviyede yenilik iceriyor. Bu
sekilde, sadece bulunduklari yerde degil, tiim diinyada yeni bir seyi sunabilmesi gerekiyor.



“NanokKristaller ile renk bilimi, nanokristaller LCED’ ler ve
nanoRristaller ile lazerler. Yaptijimiz LED lerin performanslar
farkl yonleriyle diinya reRorlar Ryrdi.
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Goksun Bulut Usul: 2020 yilinda TUBITAK bilim 6dili aldiniz. Bizlere édiil aldiginiz konu
hakkinda bilgi verir misiniz? Hatta bir televizyon kanalina da konuk olmustunuz. O programi
izleme sansida bulmustuk. izlerken de ¢ok gururlandik. Belirtmek istiyorum. Ardindan réportaj
yapmak istedik. Sag olun siz de kabul ederek bizleri mutlu ettiniz.

Hilmi Volkan Demir:Biliyorsunuz, ben Kars-Kagizman dogumluyum. Memleketimiz Kitahya-
Simac. Bunu da biiyiik bir mutlulukla paylasmak isterim. TUBITAK bilim &dlii icin biraz 6nce
bahsettigim nanokristal calismalari agiklamasi olarak yazili. Bu édiller verilirken yapilan katkinin
da bilimsel bildirmesi gerekiyor. Benim katkim nanokristal optoelektronigi Uzerine. Buginki
sohbetimizin basinda optoelektronigi, optik ve elektronik yani hem fotonlar hem elektronlar
bunlarin etkilesimlerini calismayi dile getirmistim. Nanokristal optoelektronigi dedigimiz zaman
da bu nanoboyutlardaki kristal yapilari, 6rnegin i1sima dalga boylarini degistirdigimiz yani
renklerini, hangi renkte isidiklarini degistirdigimizi séylemistim. Bu nanokristal optilektronigi ¢ok
genis ve yeni gelisen bir alan. Benim bu konuda uluslararasi seviyede oncii oldugum katkilar
oldu. Bunlarin icerisinde bir yoni bu nanokristallerin renk bilimi biraz dnce bahsettigim kisim
bagka yonleri bu nanokristallerin kendisini kullanarak LED’ler yaptik, bu LED’lerin performanslari
farkh yonleriyle diinya rekorlari kirdi. Bu nanokristallerden optik olarak uyardigimiz yani 1sik
yolluyoruz malzemenin Uzerine ve kendisi bir optik kazang dedigimiz bir noktaya ulasiyor. Ve
lazer 15181 cikiyor. Dolayisiyla nanokristallerden lazerler yaptik. Bu lazerlerde yine farkli yonleriyle
diinya rekorlari kirdi. Bu katkilar yani nanokristaller ile renk bilimi, nanokristaller LED’ ler ve
nanokristaller ile lazerler. Buralardaki katkilarim nedeniyle bu 6diil verildi. Burada icinde hep bu
bahsettigim nanokristaller kuantum yapilari olarak onlarin tasarimlari, sentezleri bunlarin farkl
ozellikleri, optik 6zelliklerini anlamamiz, modellemeleri, aygit icine yerlestirilmeleri biraz dnce
soyledigim LED’ler ve lazerler aygit 6rnekleri oluyor, o aygitlarin yapilmasi, onlarin performansi
bunlarin hepsi bizim dolayisiyla ¢calisma faaliyetleri oluyor.
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“Iyi ¢alismak ve ¢cok calismak bunun bir parcast ama bunu Reyifle
yapmak, Reyifle yapabilmek ve bu sekilde de yeni fikirler
olusturabilmek,”




Goksun Bulut Usul: Bizlerde okulumuz adma lise diizeyinde TUBITAK ‘mn diizenledigi
yarigsmalarina katilim sagliyoruz. Sizin bizlere bu konuda tavsiyeleriniz neler olur?

Hilmi Volkan Demir:

Goksun Bulut Usul : Haklisiniz hocam. farkli alanlarda calismaktan g¢ekinmemeliyiz. Clinkii
farkli alanlarda basarili caligmalar yapma sansini1 da yakalayabiliriz. Bu arada Bahar Dagli adli
Ogrencimizin size bir sorusu var, izniniz olursa sormak istiyor.

Prof. Dr. Hilmi Volkan Demir: Tabii Goksun hocam. Daha once lisedeyken bilim olimpiyatlar
ile deneyimim var. Bilim olimpiyatlarina dahil olmustuk. O dénem farkh proje calismalari da
yapmistik. Soyle yaratici olacak sekilde hareket etmek yani bir yenilik icinde tanimlamak, bunun
¢abasini ortaya koymak ama bunun igini doldurabilmek icin de ¢ok calismak bazen soyle bir algi
olabiliyor iyi fikirlerin ¢ok rastgele geldigi “Eureka” bir sey buldum, bu ne yazik ki cok emekle
geliyor. Dolayisiyla iyi calismak ve c¢ok calismak bunun bir parcasi ama bunu keyifle yapmak,
keyifle yapabilmek ve bu sekilde de yeni fikirler olusturabilmek. Yeni fikir kendi basina ¢ok zor
geliyor. Yeni fikrin gelebilmesi igin birgok fikrin olusmasi bazi fikirlerinde galismamasi gerekiyor.
Bu c¢ok normal, aslinda o yaraticilik strecinin bir pargasi dolayisiyla bunu basari basarisizlik
olarak bakmaya gerek yok ama bakilacaksa da basarisiz fikirler basarili fikirlerin dogmasi igin
gerekli. O surecin gergeklesebilmesi igcin de hi¢ korkmadan ¢ekinmeden ama ¢ok ¢alisarak hayal
etmek, hayal ederken disinmek, disinmeyi hi¢ unutmamak. Duisiinmek demek bilgiyi
gergekten anlamaya calismak demek. Aslinda birgok bilgi zor yani bunu gercekten anlamak igin
cok diisiinmeniz, uyuyup uyanmaniz, kalkmaniz ve diisiinmeye devam etmeniz gerekiyor. Bunun
arkasinda hep merak var. Ve tabii ki kisilerin farkli ilgi alanlari var. O ilgilerinin pesinden
gidebilmek, bunu ortaya ¢ikarabilmekte higcbir zaman kolay degil, kisinin kendisine sormasi
gerekiyor. Bazen bir sey cikiyor, bazen cikmiyor. Sormaya devam etmek gerekiyor. Bazen de biraz
icine girip denemesi gerekiyor. Bir seye tam girmeden igine, gergekten ilginiz var mi yok mu bunu
bilmek her zaman kolay degil. Bazen ilgi de olmayabilir. Bu da ¢ok normal. icine girince bilgi
blylyor mu, kiguliyor mu? Bunun olmasi igcinde ¢ok denemek lazim. Yani ¢ok farkh alanlar,
dallar, problemler, sorular... Cok denemek lazim; bunu, deneyimlemek de ¢ok saglikl. Yeri gelince
de meydan okumak lazim bu geleneksel disiinceye. Bazen size iste soyle olacak denildigi zaman
mantigl da unutmamak lazim. Mantik ¢ergevesinde bazen ilham almak lazim, bazen ilham
vermek lazim. Ve bunlari yaparken hep ¢alismaya devam etmek lazim. Benim kendime
uygulamaya calistigim gilimseye calismak olabildigince; keyif almaya ve mutlu olmaya calisarak
bu sirecleri gerceklestirmek. Siirekli calisirken o mutlulugu korumak. Kimse icin kolay degil. Biraz
farkh seyleri denemeye de agik olmak lazim.

Goksun Bulut Usul: Haklisiniz hocam. Farkli alanlarda galismaktan ¢ekinmemeliyiz; ¢linkd, farkli
alanlarda basarili calismalar yapma sansini da yakalayabiliriz. Bu arada Bahar Dagh adli
O0grencimizin size bir sorusu var, izniniz olursa sormak istiyor.

Hilmi Volkan Demir: Elbette...
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“Bizim ginlik hayatimzda aslinda nanobilimin ve nanoteRnolofinin
RatRilan bircok yerde. Bazen fark etmeyebiliriz bile...”

Bahar Dagh: Hocam, miisaadeniz olursa bir soru soracagim.

Hilmi Volkan Demir: Selamlar Bahar. Elbette.

Bahar Dagh: Gelecekte nanobilimin gelisimi ve kullanim alanlar1 hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Sizce
nanobilim nereye dogru gidiyor?

Hilmi Volkan Demir:

Elbette. Soyle nanobilim ve nanoteknoloji dedigimiz zaman, aslinda biraz énce bahsettigim glizel bir
ornek olarak nanokristaller gibi nanoboyutta kontroli kastediyoruz. Yani, bir seyleri nanoboyutta kontrol
ettigimiz zaman, yeni 6zellikler ortaya cikarabilmek ve o 6zelikleri belki de fonksiyonel olarak bir islev ya
da bir amac icin kullanabilmek. Nanobilim, aslinda uzun yillardir var. Fizik, ana bir bilim dal olarak;
kimya, ana bilim dali olarak; ya da molekdler biyoloji, baska bir ana bilim dali olarak; ama muhendislik
de, miihendisligin 6rnegin elektrik-elektronik mihendisligi, makine muhendisligi gibi, hep nanobilimin
konularini da calisiyor ve farkh problemlere ¢6ziim olarak nanoteknoloji gelistiriyor. Bu kiculen boyutta,
nanometreye gelince, farkli 6zellikler ortaya cikiyor. Bunlar kuantum 6zellikleri olabilir, elektromanyetik
ozellikler olabilir, mekanik ozellikler de olabilir. Bu farkli 6zellikleri kullanabilmek 6nemli. Dolayisiyla,
nanobilim ve nanoteknolojiye boyle baktigimiz zaman, aslinda halihazirda ¢ok 6nemli katkilar yapti.
Bizim glinlik hayatimizda aslinda nanobilimin ve nanoteknolojinin katkilari bircok yerde. Bazen fark
etmeyebiliriz bile. Bu, 6rnegin kullandigimiz kaplamalarda: o kaplamanin su tutmamasini saglamak ya da
su sevmesini saglamak, bir kaplamanin bazen yag itici olmasini saglamak. Bunun gibi ylizey 6zelliklerinin
oénemli bir kismi aslinda bu biraz 6nce bahsettigim nanoboyutta ytizey kontroli ile miimkiin. Bu dogada
da var. Mesela niliifer gigegi. (Ingilizce’de lotus deniyor). Hi¢ gérme firsatiniz oldu mu? Tirkiye’de daha
az var. Ama yer yer belki gérmugstintizdir. Suyun Uzerinde ylzen buylk yapraklari olur. I¢i yemyesil.
Uzerine mesela su damlasi gelirse, goriirsiiniiz ki; su damlasi boyle sanki havada bir top gibi durur- ¢linki
lotus bitkisinin kendisi dogasi geregi su tutmaz. Su tutmadigi icin de c¢ok zor kirlenir. Clinkii yagmur
yagdig1 an, su lzerinde akarken Uzerindeki tozlari da alir gotiirtir. Bu lotus etkisi, su tutmama o6zelligi
bizim su an bircok trlinimizde; sizler de kullaniyor olabilirsiniz, 6rnegin montlarda ¢ok yaygin kullanilan
bir sey. Bazi montlarda boyle lzerinden su yuvarlanarak gidiyor gibi. Bu gercekten nanoteknolojinin bir
uygulamasi. Bunun gibi cok 6rnek var. Yizeyleri calisirken 6zellikle yeni aygitlari yaparken, bu aygitlarin
sistem seviyesinde uygulamalari var. Nanobilim ve nanoteknoloji hem kimya hem fizik hem molekiiler
biyolojide, malzemede bircok etki yaratti. Bunun saglk tarafi da var. Ama bunu yaparken dikkat edilmesi
gereken noktalar da var. Ornegin cevre, ¢cok 6nemli. Clinkd illa her yapilan “nano” iyidir demek degil.
Bunlarin bazen olumsuz etkileri de olabilir. Bilim insanlari olarak bizler hepimiz o bilingcle de hareket
etmemiz lazim. Hemen bir 6rnek vereyim. Bir firma vyillar 6nce gimis iyonlari kullanarak bir
nanoteknolojik temizleme yontemi gelistirdi. Bu etkili bir temizleme yo6ntemiydi. Daha az su
kullaniliyordu ya da hi¢ kullanmiyordu. Ama sonra ortaya cikti ki bu glimis iyonlari eninde sonunda su ile
beraber su ekosistemine karisiyor ve oradaki canlilari tamamen yok ediyor. Bu 6rnegin istenmeyen bir
durum ve bundan dolayi o Uriinlerin hepsi kaldirildi. Bunu da olumsuz bir 6rnek olarak vermek istedim.
Clnkli hem olumlu yapabilirsiniz, hem olumsuz yapabilirsiniz. Biz insanlar bu bilincte ve sorumlukta
olmaliyiz; faydali seyleri yapip, faydali olmayanlari yapmamaliyiz. Dolayisiyla, nanobilim ve nanoteknoloji
kesin bu katkiyr yapti, yapmaya devam edecek, artarak bu gidiyor. Ve bunun énemli kisimlarindan bir
tanesi de yasam bilimleri olacak.

Goksun Bulut Usul :  Uriin iiretilirken insanlara faydasi yaninda, ¢evreye dogaya duyarlilikta
onemseniyor degil mi?

Hilmi Volkan Demir: Evet. Hem insan sagligina hem gevre sagligina hep dikkat etmek zorundayiz. Bu
bilincin olmasi gerekiyor hepimizde.

Goksun Bulut Usul: Volkan hocam halihazirda hangi ¢alismalari siirdiiriiyorsunuz?

Hilmi Volkan Demir: LED ve lazerler {izerine calismaya olumlu bir sekilde devam ediyoruz.
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“Teknoloji girisimciligi bir yandan ¢oR heyecanly, ¢iinkii yeni bir
sey yapryorsunuz, yeni bir iiriin ¢ikartyorsunuz ve bircok,
insamin hayatina doRunuyorsunuz ama bir yandan ciddi bir
calisma gereRtiriyor.”




Goksun Bulut Usul: ileri teknoloji girisimcisi olarak biliniyorsunuz. Okulumuzdaki bilisim ve
makine teknolojileri 6grencileri i¢in ne gibi tavsiyeleriniz olur?

Hilmi Volkan Demir: Teknoloji girisimciliginde elinizde problem ¢ozen bir teknoloji olmasi
gerekiyor. Eger bu teknolojinin yeniligi var ise gelecege yonelik blyik firsatlar doguyor.
Dolayisiyla yeniligi de icine koymak lazim. Gergekten bir problem ¢ézmeli ve o problem
¢o6ziminde bir market degeri, yani bir pazari, olmasi gerekiyor. Fakat gercekten ¢ok calismayi
yine gerektiriyor. Clinkl teknoloji girisimciligi zor. Ve pratikte birgok zorluk, cikiyor. Bunlari
asmak gerekiyor. Zorluk illa teknik olmayabiliyor, bunun is yoni de var. Bir seyi satabilmek ¢ok
zor. Gergekten bir seyi satabilmeniz onemli c¢unkii, ¢cok emek var arkasinda. Dolayisiyla
teknoloji girisimciligi bir yandan ¢ok heyecanli, gercekten insani tatmin eden bir sey. Clinkl
yeni bir sey vyapiyorsunuz, yeni bir Urliin c¢ikariyorsunuz ve bir¢cok insanin hayatina
dokunuyorsunuz. Ama bir yandan ciddi bir ¢alisma gerektiriyor. Bunun bir parcasi da takim
¢alismasi. Takim c¢alismasi ¢ok degerli. Bir takim iginde galismay iyi 6grenmek lazim. Takim
arkadasini korumak, onunla beraber uzun vadede calisabilmek gerekiyor. Bunlarin hepsini
yapinca keyfi bol ama dedigim gibi kesinlikle sirf toz pembe olmayan, yer yer zorluklari olan ve
o zorluklarla miicadele edilmesi gereken bir yol.

Goksun Bulut Usul: Volkan hocam oOncelikle yogun temponuz olmasina ragmen bizlere
degerli vaktinizi ayirdiginiz i¢in okulumuz Kemal Atay Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi,
dergi ¢alisanlar1 ve okurlarimiz adina ¢ok tesekkiir ediyoruz. Cok verimli ve keyifli bir roportaj
oldu, fikirleriniz ile bizlere 1s1k tuttunuz. Ilerde makine teknolojileri, kimya teknolojileri
alanlarinda egitim géren Ogrencilerimiz umariz Bilkent’te 6grencileriniz olurlar. Bizler i¢in
oncelikle bir bilim insani olarak gurur kaynagisiniz, umariz tim 6grencilerimiz sizin izinizde
giderek, lilkemize yeni ufuklar acacak, gurur kaynagi olacak bilim insani olurlar...

Hilmi Volkan Demir: Mutlulukla elbette. Ben tesekkiir ediyorum Beni konuk ettiginiz igin ¢ok
mutlu oldum. Kendinize ¢ok iyi bakin, sagliklar diliyorum. Bol ¢alismalar ve basarilar diliyorum.
Saygilar, selamlar, sevgiler...

Goksun Bulut Usul: Bizlerden de sevgi ve saygilar, Volkan Hocam. Basarilarinizi artmasi
dilegiyle...
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GUNEY AMERIKA KITASININ SINIR COLU: ATACAMA

Giliney Amerika Kitasi’nda Sili’in kuzeyinde yer alan bir ¢6l: Atacama ¢olii ...

Batisinda Pasifik Okyanus’u, kuzeyinde Peru, doguda Bolivya ve Arjantin ile smir
olusturur. Atacama, sadece kitanin degil, diinyanin en sicak ve kurak ¢6lii olup, yagisin az
oldugu kurak donemleri vardir. Kurakligi hem kis hem yaz mevsiminde devam etmektedir.
Ozellikle And Daglari’nin yagmur golgesinde kalir. Bu yiizden kuru riizgarlar1 alir ve
yagis miktar iyice azalir. Soguk okyanus akintis1 da ¢oliin serin olmasina ve kiyilarda sis
olusumuna neden olmaktadir. Ekstrem degerler gosteren  iklimini takip etmek igin
etrafindaki daglara rasathaneler kurulmustur. Co6l alaninda g¢esitli bilimsel calismalar
yapilmakta olup, Atrapaniebias adli ag sayesinde ¢6l sisinin neminden su elde edilmesi de
yapilan bu bilimsel ¢aligmalar icinde en ¢ok dikkat ¢ekenidir.

Cok az yagmur goren bu bolge yasam konusunda da oldukga zorlu bir yer oldugu i¢in
Atacama c¢olii igerisinde canli oldukga kisithdir. Burada yalmizca sicak ve kurak iklim
sartlarina sahip olan bazi bocek tiirleri yasar. Ayn1 zamanda nadir de olsa bazi 4 bacakli
hayvanlar da bulunmaktadir. Atacama ¢6liinde bitki ortiisti ise genellikle yagan yagmura
bagl olarak degiskenlik gosterir. Ozellikle yagmur yagdigi zamanlarda 200'den fazla gigek
cesidinin arttig1 goriilmektedir. Yagmurun yagmadigi donemlerde ise biiyiik oranda kurak
bir donemle bitkisiz yasam ortaya ¢ikar

Atacama ¢oOlii kurakliga ragmen eski zamanlardan beri yerlesime sahne olmustur. Col
Atacamefio, Aymara, Chinchorro gibi kavimler i¢in bir yasam alan1 olmustur. Diinyanin en
eski mumya kiiltiirii bu kavimlerden Chinchorro’lara ait olup, en ¢ok bebek mumyalariyla
dikkat cekmektedirler. Bolge daha sonralar1 inka ardindan ispanyol egemenligine girmistir.

Atacama ¢ol alani altin, glimiis ve bakir rezervleri ile dogal kaynak zenginligine sahip
olup ekonomik agidan fayda saglamaktadir. Ayrica bolgedeki kumullari, tuz kaynaklari,
kanyonlari, 6zellikle Ay ve Oliim Vadileri ile son yillarda ¢ok sayida turist ¢ekmektedir.
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KABLOSUZ ENERJI AKTARIMI

Kablosuz enerji ya da kablosuz enerji transferi, insan yapimi iletken olmadan gii¢
kaynagindan elektriksel alana elektrik transferidir. Kablosuz transfer kablolarin
baglantisinin uygunsuz, tehlikeli ve imkansiz oldugu durumlarda kullanighdir. Enerjinin
kablosuz olarak aktarimi ilizerine 200 yila askin bir siiredir calisilmasina ragmen
giinlimiizde ¢o6ziimiinii etkin olarak yasama geciremedigimiz en énemli sorunlardan biridir.
Tesla ile baglayan bu seriiven, teknolojinin ¢ok disiplinli bir alan olarak yon almasiyla
Oonemini giderek artirmis, farkli disiplinlerin ortak bir caligma alani haline gelmistir.
Gelecekte  yasanabilecek muhtemel sorunlarin ¢6ziimii olarak gosterilen bir takim
onerilerin hayata gegirilmesinde kablosuz enerji aktarimi Onemli rol oynayacagi
diistiniilmektedir.

Tesla’nin en biiylik amaglarindan biri elektrigi herkes i¢in ulasilabilir kilmakti. Bunun
icin Oncelikle elektrigi kablosuz olarak transfer etmeyi planlamistir. Tesla 1895 yilinda
laboratuvarinda ¢ikan biiyiik yangindan sonra tasindigi Colorado Spring kasabasindaki
deneylerini daha ¢ok bu alanda gergeklestirmistir. Buradaki ama¢ Londra-New York
arasinda elektrigi kablosuz iletmekti. Calismalar siirecindeki ilk 6nemli basar1 2007
yilinda .Liderligini Hirvat fizik¢i ve elektrik miihendisi Marin Saljacic’in  yaptigi
Massachusetts Teknoloji Enstitlisii'nde (MIT) calisan uzmanlardan olusan grup 2 metre
uzaktan 60 watt giiclinde bir ampulii yakmay1 basardu.

Tesla bobini; aragtirmacilarin gelistirdigi yeni teknolojiyse sistemden gecen elektrigi
%92’ye kadar aktarabiliyor. Gii¢ aktarim oraninda yasanan bu biiyiik degisimi miimkiin
kilan sey, orijinal kuvvetlendiriciyi daha verimli olan mod degistirme kuvvetlendiricisiyle
degistirmek olmustur. Ekip, laboratuvar ortaminda 10 W elektrigi kablosuz olarak yaklasik
1 metrelik mesafede aktarmayi1 basarmistir. Bir arabanin ihtiya¢ duydugu onlarca hatta
yiizlerce kW elektrik igin sistemi Olgeklendirmenin miimkiin oldugu uzmanlarca
belirtilmektedir. Sistem, 112 km/sa hizda giden bir araci 1,2 metrelik sarj bolgesinde
yeterince hizli sarj edebiliyor. Yalniz aracin bataryasinin bu giicii ne kadar hizli bir sekilde
emebilecegi onemli bir sorundur. Buna karsin en 6nemli avantaji ise elektrik aktariminin
insanlarda herhangi bir saglik sorununa yol agmadan da aktarilabilmesidir.
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KARADENIiZ BOLGESINDE NEHIR ULASIMINA UYGUN BIiR CAY : BARTIN

Bartin cay1 Karadeniz bolgesinde yer alir. Bartin Irmagi (Parthenius), MO

yillarda Parthenios adi ile anilip, kente adin1 vermistir. Bartin Irmagz; iizerinde
500 tonluk gemilerle Karadeniz’den kente kadar ulagim yapilabilen en diizenli
akarsu Ozelligini tasimaktadir.

Bartin ¢ay1r havzasmmin giinlimiiz yer sekli ozellikleri kazanmasinda
tektonik hareketler etkili olmustur. Kollariyla beraber genellikle tabanli vadi
karakteri gostermektedir. Akarsu asindirmasi ile havza igerisinde bogazlar da
olusmustur. Derbent, Liman bogazlar1 bunlar arasinda yer alir. Kastamonu ve
Karabiik'te bulunan Ilgaz Daglari'ndan kaynak alip, kuzeye dogru akar, sehir
merkezinde Gazhane Burnu'nda birlesen Kocagay ve Kocanazgay kollarim
alarak, 15 km akar ve Bogaz mevkisinde Karadeniz'e ulasir. Ve acik havza
ozelligi tasir. Yagmur sulart disinda kaynak sulariyla da beslenir. 2059.35
km2'lik bir su toplama havzasina sahiptir. Bartin Cayr’min kollar1 ile
hesaplanan toplam kanal uzunlugu 1978,169 km dir. Havza i¢inde kanal
siklig1 ise 1203 adettir.

Bartin Cay1 havzas1 Karadeniz iklim ve rejimi etkisi altindadir. Havza
genelinde dogal bitki oOrtiisiinden yoksun daglik alanlarda giinlenme ile olusan
ayrigsarak ufalanmig Ortii-dokiinti malzemeleri  karakteristik o6zellikler
arasindadir. Irmak ulasim disinda balikgilik faaliyetlerine de  olanak
saglayarak, bolge ekonomisine katki sunmaktadir.

Bartin Irmag1 bolge turizm i¢in 6nemli avantajlar saglar. Bunlar arasinda
irmakta Ozellikle tekne turlari, rekreasyon alanlari, Yali mevkii, Amasra
Antik liman yat turizm gosterilebilir.
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UZAY TEKNOLOIJILERI

Uzay, i¢inde ¢aligmak icin yeni araglar ve teknikler gerektiren yeni bir ortamdir. Uzay
teknolojisi, uzay ugusu, uydular veya uzay arastirmalarinda kullanilmak {izere uzay bilimleri
veya havacilik endiistrisi tarafindan gelistirilen bir teknolojidir.

Uzayr arastirip bilgi toplamayr denemek iizere yakin gecmiste cesitli teknolojiler
{iretilmis ve uygulamalar yapilmustir. Ik yapay uydu olan Sputnik, Sovyetler tarafindan 1957
yilinda firlatilmustir. Iki ay sonra, uzaya ilk gonderilen canli olan Layka adindaki kdpek
Sputnik 2 ile firlatilmigtir. Amerikalilar ise bu ¢aligmalarin ardindan 1958 yilinda Explorer 1
isimli ilk yapay uydularmi firlatmiglardir. NASA, 1958 yilimin Ekim ayinda faaliyete ge¢cmis
ve Alan Shepherd isimli astronotu 1961 Mayis baslarinda yoriingede kisa bir ugusa yollayarak
ilk kez bir Amerikaliyr uzaya firlatmistir. Bugiine kadar, NASA diinya ¢apinda 6nde gelen
uzay programlarindan biri olmustur. SSCB, NASA'dan bir ay 6nce kozmonot Yuri Gagarin’i
yoriingeye yollamistir. 1961 yilina gelindiginde Sovyetler; ilk yapay uydu, ilk canli ve ilk
insan1 uzaya gondermis olmanin yam sira aya ilk defa insan yapimi bir nesne gondermis,
ayrica uzayda ilk kez tam bir giin kalan astronot ve ilk kadin1 gdndermistir.
ABD ve Rusya arasinda gergeklesmis olan uzay teknolojilerinde ilerleme savasi, 20.
Yiizyildaki Soguk Savas’in da bir pargasi olmustur.

Uzay teknolojisi uzay aracini, uydulari, uzay istasyonlarmi ve destek altyapisini,
ekipmanini ve prosediirlerini igermektedir. Hava tahmini, uzaktan algilama, GPS sistemleri,
uydu televizyonu gibi birgok yaygin giinliik serviste bazi uzun mesafeli iletisim sistemleri
uzay altyapisina dayanir. Gelecekte Asteroit madenciligi, tek kademeli yOriingeler, yer tabanli
giines enerjisi sistemleri, roketsiz uzay firlatma araglari, uzay tliretimi vb. uzay teknolojileri
arasinda yerlerini alacaktir.
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KUZEYIN ORMANLARI: TAYGALAR

Taygalar, Kuzey Yarimkiirede tundra bitki Ortiisiiniin giineyinde olusan bir ormanlardir.
Tayga ormanlari, Kuzey Avrasya ve Kuzey Amerika'nin genis alanlarinda goriiliir. Tayga,
Altayca tayya yani ormanla kapli dag anlamindadir. Yakutca "orman" sozciliglinden
gelmektedir. Bu sozciligli Ruslar, kuzey yarimkiirede, 6zellikle Sibirya'da tundranin bittigi
yerlerde baslayan soguk, bataklik ve ormanlik bolgeleri tanimlamak i¢in Altay dili Sor
lehgesinde tayya kokenli taigd terimi olarak kullanilmistir. Daha sonralar1 Avrupa ve Kuzey
Amerika'daki buna benzer bolgeler i¢in de tayga ismi kullanilmaya baglanmstur.

Tayga, kutup dairelerine yakin, sert karasal iklim alanlarinda( yaz ile kis sicaklik
farkinin fazla oldugu yerlerde) goriilen soguga dayanikli igne yaprakli-kozalakli agaglardan
olusan bir bitki ortiisidiir. Bu ormanlarin goriildiigii yerlerde en fazla yagis yazin, en az
yagis kisin diismektedir. Yillik ortalama yagis miktar:t ise 500 mm civarindadir. Tayga
topraglr ¢ok genc egilimli ve besin degeri az; derin olmayan, iliman yaprak agaclarin
bulundugu organik-zenginlesen toprak tiirline sahiptir. Agacglardan dokiilen yapraklar ve
yosunlar uzun zaman soguk olan orman tabaninda aynen kalirlar.

Diinyada iki tiir tayga bulunmaktadir. Birincisi kapali ormanlar, ¢ok sik aralikli agagl
yosunlu toprakla ortiilii ve likenli(temriye) agaclik yer; ikincisi ise en kuzeydeki taygadir.
En kuzeydeki tayga sadece ormanla kapli olmayip, sik bodur biiyiime formundadir; bundan
baska, buzsuz bakisimsiz (asimetrik) kara ladin (Picea mariana) sik¢a goriiliir, Tayga
ormanlarinda baglica kozalakli, igne yaprakli olan, karagam (melez ¢ami), ladin (alacam),
koknar ve ¢am bulunur. Tayga'da hep yesil kalan bitki (yaprak dokmeyen agac) tiirleri (ladin,
koknar ve ¢am) bir takim 6zellikleri olusturmus sert tayga kislarinda hayatta kalma yolunu
bulmuslardir. Karacam ise tiim diger agaglardan en fazla soguga dayanikli olan yaprak
dokenidir. Tayga agaglarinin en 6nemli 6zelligi ¢ok derin olmayan toprakta, derin olmayan
kokleriyle donmaya kars1 dayanikli olmalaridir. Cimen ve cayirlar ise giines goren her
yerde, yosun ve likenler (temriye) de nemli zeminde ve agaclarin yan govdelerinde yetisirler.

Gilinimiizde ormancilik enddistrisi i¢in ticari degeri olan bu ormanlar, nisan eyliil aylar
arasinda bolge yiizeyinde olusan aktif oksijen yayilmasina ve riizgarla oksijenin diger
bolgelere taginmasina da yardimci olurlar. Aynt zamanda  sofuk havalarda yasama ve
biliylime kabiliyetleri nedeniyle, tayga kiiresel 1sinma tehdidine karsi da ciddi bir 6nlem
olarak distiniilmektedir.

Sovyetler Birligi’nin ¢ékmesinden sonra Sibirya Taygasinin biiylik ¢ogunlugu insanlar
tarafindan tahrip ile azalmaktadir.
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EDGE COMPUTING

Edge Computing, bir bilgi teknolojisi mimarisidir. Istemci verilerin agin
cevresinde miimkiin oldugunca kaynagina yakin olarak islenip, dagitilmasini
saglar. Edge Computing; mobil bilgi islem, bilgisayar bilesenlerinin azalan
maliyeti ve nesnelerin internetindeki (IoT) aga bagh aygitlarin sayisi
tarafindan yiiritiiliir.

Uygulamaya bagl olarak, bir Edge Computing mimarisinde zamana duyarh
veriler, akilli bir cihaz tarafindan islenebilir veya miisteriye yakin cografi
konumdaki bir ara sunucuya gonderilmesini saglar. Daha az zaman duyarli
olan veriler, gegmis analizi, bliylik veri analizi_ve uzun siireli depolama i¢in
buluta gonderilir. Edge Computmg ayn1 zamanda bir uygulamanin verilerini
veya hizmetlerini bir veya daha fazla diigiimden (node) diger mantiksal ug
noktaya gotiirerek uygulamalari veya bulut bilisim sistemlerini optimize
etmenin de bir yontemidir ve Bulut Bilisimi daha yayilmig bir bilisim bulut
mimarisine doniistiirii. Cok biiyiik miktarda ham veriyi bir ag ilizerinden
iletmek, ag kaynaklarina biyik yik getirmektedir. Bazi durumlarda, verileri
kaynaginin yakininda islemek ve yalmizca ag tlizerinden degeri olan verileri
uzaktaki bir veri, merkezine gondermek c¢ok daha verimlidir.
Ozellikle Nesnelerin Interneti (IoT)sistemleri ve gomiilii cihazlar igin veriler
cesitli sensorlerle fiziksel diinyadan gelir ve gegitli output ve aktiiatorlerle
fiziksel durumu degistirmek i¢in harekete geger. Ornegin; akilli bir termostat,
sicaklik belirlenen simirlarin disina ¢ikarsa veri iletebilir. Ya da asansor
kapisina yerlestirilen akilli bir Wi-Fi gilivenlik kamerasi, birbirini izleyen iki
goriintli arasinda belirli bir piksel yiizdesi belirgin bir sekilde degistiginde veri
gonderir. Bu da hareket oldugunu gosterir. Edge Computing, cografi olarak
daginik bir kullanici tabanina sahip uzak ofis veya sube ortamlar1 ve
kuruluslarindan yararlanabilir. Boyle bir siirecte ara mikro veri merkezleri
veya yiiksek performansli sunucular, yerel olarak bulut hizmetlerini
¢ogaltmak, performansi artirmak ve bir aygitin ¢abuk bozulabilen veriler
tizerinde calisabilmesi i¢in uzak konumlara kurulabilir.
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MANS DENIzi VE KUZEY DENizi BIRLESIYOR: DOVER BOGAZI

Bogazlar, gerek deniz yolu ulasimi gerekse kopriler sayesinde kara yolu ve demir yolu
ulasimi icin 6nemlidir. Dover Bogazi’ da deniz ulasimi icin diinyanin 6nemli bogazlarindan
biridir. Bu bogaz, Fransizlar tarafindan Calais, ingilizler tarafindan ise Dover Bogazi olarak
adlandirilir. Kuzey Denizi ile Atlantik Okyanusu arasindaki ulastirma icin 6nemli olan
bogaz, Mans Denizi'nin en dar yeri olup, Mans Denizi ile Kuzey Denizi ‘ni birlestirmektedir.
ingiltere kiyisinda Dover sehri, Fransa kiyisinda Calais sehri bulunmaktadir. Dogu
Avrupa’yi, Bati Avrupa kiyilariyla Afrika’yr birlestiren dnemli bir gegit 6zelligi tasimaktadir.
Ayrica Kuzey Denizi ile Atlantik Okyanusu arasindaki ulastirma icin 6nemli olup, ulasimin
yogun oldugu bir glizergah 6zelligi de tasimaktadir. Bogazin genisligi 32 m derinligi ise 32 m
dir. Bogazda gliclii med-cezir akimlari da olmaktadir.

Dover Bogazi’'nda 20. yiizyilda Fransa ve ingiltere’yi birbirine baglayan Mans Tiineli
yapilmustir. iki tlke ortak yapimi olan bu yapi yiiksek teknoloijisi ile yiizyilimizin mithendislik
harikasi olarak nitelendirilmektedir. Tinelin yapilmasinda Mans Denizi’'nin altindaki tebesir
kayaliklarin kolay islenebilmesi en dnemli etken olmustur. Tiinelin su altindaki boliminin
uzunlugu 38 km dir. Mans tiineli yeryliziiniin en uzun su alti tiineli 6zelligini tasimaktadir.
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KAYNAKCA

Tayga Ormanlari:

. https://tr.wikipedia.org/wiki/Tayga

. https://www.bilgikilavuzu.com/tayga-ormanlari/

. https://www.bilgiustam.com/dunyanin-akcigerleri-tayga-ormanlari/

Atacama:

. https://www.hurriyet.com.tr/seyahat/atamaca-colu-nerede-ve-hangi-kitada-atamaca-

colunun-sicaklik-iklim-canlilari-ve-bitki-ortusu-bilgileri-41529920
. https://www.meshur.co/wp-content/uploads/2018/11/ATACAMA COLU 01.jpg
. https://emindogu.com/wp-content/uploads/2016/03/atacama-649x365.ipg
Bartin Cay1:
. https://www.bilgipedia.com.tr/bartin-cayi/
. https://bartin.ktb.gov.tr/TR-69016/bartin-irmagi.html
. https://trwikipedia.org/wiki/Bart%C4%B1ln %C3%87ay%C4%B1#:~:text=devam%20etti%C

4%9Finin%20g%C3%B6stergesidir.-
,Jeomorfolojik%20%C3%96zellikler,y%C3%B6nde%20ak%C4%B1%C5%9F%20Karadeniz'e%
20b0%C5%9Fal%C4%B1r.

. http://360sanalturbartin.com/project/bartin-irmagi/

. https://www.neredekal.com/bartin-cayi-gezilecek-yer-detay/
. http://galeri.netfotograf.com/fotograf.asp?foto id=425002
. https://tr.pinterest.com/pin/572801646339096351/

. https://tr.pinterest.com/pin/547398529704060425/

Dover Bogazi

. https://trwikipedia.org/wiki/Dover bo%C4%9Faz%C4%B1

. https://tr.wikipedia.org/wiki/Dover bo%C4%9Faz%C4%B1
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